Quimica descomplica

Propriedades da matéria — O cobre nosso de cada dia

Teoria

E ai, pessoal! Hoje vamos falar sobre algo que esta presente em tudo ao nosso redor: a matéria!
Mas nao vamos ficar naquele papo chato e complicado, ndo. Vamos falar de um jeito descontraido
sobre algumas propriedades da matéria que podem ser bem interessantes. Sabe aquela caneta que
vocé esta segurando agora? Ela tem massa, certo? Pois €, a massa € uma propriedade da matéria
que indica a quantidade de material que algo tem. Quanto mais massa, mais pesado o objeto.
Simples assim!

Mas a matéria tem outras propriedades também, como a densidade, que é a relagdo entre a massa
e o volume de um objeto. Uma esponja é bem menos densa que uma pedra, por exemplo. Por isso,
ela boia na dgua e a pedra afunda. E ai, gostou dessas propriedades da matéria? Elas estédo por toda
parte e podem ser bem divertidas de estudar!

O estudo da matéria

A quimica se ocupa de estudar a composi¢cao da matéria e interpretar tais observagdes em trés
niveis, sendo eles: microscépico, macroscépico e simbdlico.

No nivel microscépico sao interpretados fendmenos invisiveis a olho nu, mas visiveis com ajuda de
equipamentos. E, quando a quimica interpreta objetos ou fendmenos grandes e visiveis, dizemos
que estamos tratando do universo macroscoépico. Além disso, a quimica traz uma visao simbdlica
ao reconhecer e analisar fendmenos quimicos através da linguagem de simbolos, féormulas e
equagdes matematicas. Esses trés niveis de observagao, nos auxiliam a classificar a matéria em
corpo, objeto e energia.

Podemos definir “corpo” como uma porcao limitada da matéria. Por exemplo, uma arvore pode ser
classificada como matéria (pois ocupa massa e lugar no espacgo). Entdo, ao cortamos essa arvore
em tora de madeira, pode-se dizer que essa tora € um corpo, pois esta sendo uma porc¢ao limitada
da matéria (arvore).
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Representagao de matéria e corpo.
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O conceito de “objeto” esta interligado com a definicao de “corpo”, uma vez que o objeto é um corpo
que sofreu alteragdes da mao de obra humana. Uma tora de madeira, por exemplo, pode ser
utilizada na confecgédo de uma cadeira (objeto).
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Representagao de corpo e objeto.

Ja aenergia é a capacidade de algo de realizar trabalho, ou seja, gerar forga num determinado corpo,
substancia ou sistema fisico. Existem varios tipos de energia, cinética, mecanica, quimica, elétrica
e luminosa (que serdo aprofundados nas préximas aulas).

Propriedades da matéria

Cada matéria pode apresentar uma ou mais caracteristicas que que as diferem de outra matéria,
como também pode apresentar caracteristicas que as tornam semelhantes. A quimica determina
essas caracteristicas, sejam elas fisicas, quimicas ou organolépticas.

Propriedades gerais da matéria

Sao as caracteristicas que toda matéria apresenta, independentemente do seu estado fisico.

Inércia: Uma matéria sempre apresenta a tendéncia de manter o seu estado, seja de repouso,
seja de movimento.

Massa: Fisicamente, massa é uma grandeza que indica a medida da inércia ou da resisténcia
de um corpo de ter seu movimento acelerado. Porém, podemos, de uma forma geral, associar
a massa a quantidade de particulas existentes em uma matéria.

Volume: E 0 espaco que uma matéria ocupa.
Impenetrabilidade: Duas matérias ndo podem ocupar 0 mesmo espago a0 mesmo tempo.

Compressibilidade: E a caracteristica que a matéria apresenta de diminuir o espaco que estava
ocupando quando submetida a uma forga externa.

Elasticidade: E a caracteristica que uma matéria tem de voltar a sua forma original quando uma
forgca externa a estica ou comprime.

Divisibilidade: E a capacidade que a matéria possui de ser dividida inimeras vezes sem deixar
de ser o que ela é.
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Propriedades especificas da matéria

Propriedades fisicas

S&o aquelas que podem ser observadas quando hd agdo mecénica ou do calor (energia térmica).
Séo elas:

Temperatura de Fuséo (T.F): E a temperatura em que ocorre a passagem do estado sélido para
o liquido a uma determinada pressao.

Temperatura de Ebuligao (T.E): E a temperatura em que ocorre a passagem do estado liquido
para o0 gasoso a uma determinada pressao.

Densidade: E a relacdo entre a quantidade de matéria em massa e o seu volume. A densidade
7. massa - .
absoluta de um corpo € igual a . Se a massa é medida em gramas e o volume em

Volume
centimetros cubicos, a densidade é obtida em gramas por centimetros cubicos.

Solubilidade: E a caracteristica que uma determinada matéria apresenta de dissolver outra. Por
exemplo, a solubilidade do sal de cozinha em agua é encontrada pela relagdo da quantidade de
sal que é solubilizada em determinada quantidade de agua.

Dureza: E a capacidade que um material tem de riscar outro. Por exemplo, o diamante é
considerado o material com maior dureza conhecida, pois ele consegue risca quaisquer outros
materiais.

Tenacidade: Algumas pessoas acabam confundindo tenacidade com dureza, mas tenacidade
€ a capacidade que uma matéria tem de resistir ao impacto com outra matéria. Quando uma
pedra é arremessada no vidro, este se quebra, ou seja, a pedra é mais tenaz que o vidro.

Propriedades Quimicas

Essas propriedades estao relacionadas a capacidade que uma matéria tem em se transformar em
outra, em um processo quimico. Uma matéria s6 se transforma em outra quando apresenta uma
carateristica quimica em comum, como por exemplo atomos de elementos quimicos em comum.

Propriedades organolépticas

E a propriedade que a matéria tem de estimular pelo menos um dos nossos cinco sentidos: audicéo,
visao, paladar, olfato e tato.

ATIVE
SEU
SENTIDO

ARANHA
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Estados fisicos da matéria

A matéria pode ser encontrada em trés estados fisicos, sendo eles sélido, liquido e gasoso. O que
determina o estado em que a matéria se encontra é a proximidade das particulas que a constitui.

No estado sélido as interagdes intermoleculares sdo extremamente fortes, isso faz com que sua
forma e volume sejam fixas. Os sélidos tém um grau de agitagao das moléculas baixas.

Os liquidos tém suas interagdes intermoleculares com um maior comprimento que dos soélidos, por
exemplo, isso faz com que esse estado fisico assuma uma forma fluida e seja possivel molda-los
na forma do recipiente onde se encontra.

Atente-se!

Apesar de sua forma moldavel, o estado liquido possui volume fixo, pois o seu grau de agitagao é
intermediario, ou seja, maior que dos sélidos, porém menor que dos gases, ainda ndo é suficiente
para fazer com que seu volume seja variavel.

No estado gasoso, temos baixa interagdo molecular, as particulas se movimentam
espontaneamente, o grau de agitagcdao das moléculas nos gases é elevado, e com isso vem a
explicagao do fato da forma e do volume dos gases serem varidveis e ocuparem todo o volume do
recipiente que podem se encontrar.
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Sélido liquido Gasoso

Arranjo das moléculas nos estados fisicos da matéria

As mudancas de estado fisico sdo representadas por cinco processos que levam de um estado para
outro. Note que cada tipo de mudancga é marcado por suas especificidades.

Processo endotérmico g
[+
Sublimacao 3
Fusdo Vaporizagdo g
Sélido Liquido Gasoso
Solidificagao Liquefacao

Ressublimacao

Processo exotérmico
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Mudancas de estado fisico

e Condensacgao ou liquefagao: nesse processo ocorre a passagem do estado gasoso para o
estado liquido.

e Solidificagao: passagem do estado liquido para sélido, quando a sua temperatura diminui .
e Fusao: ao contrario da solidificacao, a fusdo é o processo de passagem de soélido para liquido.

e Sublimagao: nesse processo, a matéria vai do estado sélido para o gasoso e do estado gasoso
para o sélido (ressublimagao).

e Vaporizagao: passagem do estado liquido para o gasoso. Porém, é importante ressaltar que a
vaporizagao € um processo dividido em subcategorias.

. Evaporacgao: vaporizagao lenta
o Ebulicdo: vaporizacéo intermediaria

« Calefacgao: vaporizagao instantanea

Substancia e Mistura

Substancia pura (ou Substancia ou Espécie Quimica): é formada exclusivamente por particulas
(moléculas ou dtomos) quimicamente iguais, ou melhor, de uma Unica. Apresenta temperaturas de
fusao e ebuligdo constantes.

As substancias puras podem ser:

e Substancias simples: formadas por atomos iguais ou atomos do mesmo elemento quimico.
Exemplo: o gas oxigénio (02), que é uma substancia pura simples, pois é formado apenas pelo
elemento oxigénio.

e Substancias compostas: formadas por atomos diferentes ou dtomos de diferentes elementos
quimicos. Exemplo: dgua (H20), que é uma substancia pura composta, pois contém dois
elementos em suas moléculas que sao o hidrogénio e o oxigénio.

[=)
]
W :
3
-
@
gas oxigénio (02) Gas carbonico (CO2)
Substéncia simples Substancia composta

Esquema representando substancias simples e compostas.

Mistura: é a reunido de duas ou mais substancias sem que haja reagdo quimica entre elas, e
mantendo cada qual suas propriedades. Apresenta temperaturas de fusdo e/ou ebuli¢do variaveis.
As misturas podem ser classificadas em:
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) Mistura homogénea: apresentam uma unica fase, ou seja, monofasica. Exemplo: sal + agua;
acucar + agua; alcool + agua.
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agua + sal dissolvido

Becker com agua e agucar.

° Misturas heterogéneas: podem apresentar duas ou mais fases. Sao denominadas polifasicas.
Exemplo: areia + agua; 6leo + agua; talco + agua.
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L —
D
——— fase 1 (agua)
\_________'__7—»fase 2 (areia)
4gua + areia

Becker com éleo e agua dentro.
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Exercicios

1.  (Encceja, 2017) Em condigdes normais, as substancias podem ser encontradas em trés
estados fisicos: solido, liquido e gasoso. Entretanto, algumas substancias s6 podem ser
encontradas em dois estados fisicos, como, por exemplo,a naftalina,o0 gelo seco e a
canfora,que passam do estado sdlido diretamente para o gasoso, sem passar pelo estado
liquido.

A mudanca de estado fisico sofrida por essas substancias é chamada de
(A) liquefagao.

(B) sublimacao.

(C) vaporizagao.

(D) solidificagao.

2. (Encceja, 2020) A composicdo de uma bebida do tipo refrigerante é especificada em seu
rétulo, porém, ndo se pode saber com precisao, so pelo olhar, o que foi utilizado para sua
fabricagdo. Na maioria das bebidas refrigerantes, o liquido apresenta uma unica fase.

Esse tipo de bebida é classificado como

(A) mistura heterogénea.
(B) mistura homogénea.
(C) substancia simples.

(D) substancia pura.

3. (Encceja, 2020) A produgao industrial de ferro metalico a partir dos seus 6xidos é um processo
realizado em altos-fornos de siderurgicas e demanda muita energia. A reciclagem é uma
alternativa desejavel, sendo também realizada nos altos-fornos, onde ocorre a adi¢cdo de uma
menor quantidade de minério em fungéo da introdugao do ferro a ser reciclado. A mistura é
aquecida na presenca do ar, produzindo o ferro gusa, que depois é transformado em ferro
fundido ou ago, dependendo da quantidade de carbono incorporado.

(FONSECA, L. H. A. Reciclagem: o primeiro passo para a preserva¢ao ambiental.

Revista Semana Académica, n. 1, 2013 (adaptado).)
A reciclagem desse metal é desejavel pela

(A) diminuicdo da contaminagdo quimica do meio ambiente, por ser um metal bastante
toxico.

(B) dificuldade de encontrar jazidas desse metal na crosta, decorrente da sua raridade.
(c) facilidade de transportar o material até os altos-fornos, por ele ser um metal leve.

(D) reducao do consumo de energia, decorrente da substituicao parcial de minério.



Quimica descomplica

4. (Encceja, 2020) Para o uso sustentdvel da agua, recomenda-se que as plantas e o gramado
de um jardim sejam molhados antes das 10 horas da manha e apds as 19 horas. Assim,
garante-se a manutengdo da umidade desse jardim, respeitando-se o ciclo da agua, sem
desperdicios.

Essa recomendacgao considera o fenédmeno da
(A) calefagao.

(B) sublimacao.

(C) evaporacgao.

(D) condensagéo.

5. Notexto: "Um escultor recebe um bloco retangular de marmore e habilmente o transforma na
estatua de uma celebridade do cinema", podemos identificar matéria, corpo e objeto e, a partir
dai definir esses trés conceitos.

I. Matéria (marmore): tudo aquilo que tem massa e ocupa lugar no espago.

Il. Corpo (bloco retangular de marmore): porgédo limitada de matéria que, por sua forma
especial, se presta a um determinado uso.

lll. Objeto (estatua de marmore): porgao limitada de matéria.
Assinale:

(A) Se somente a afirmativa | é correta.

(B) Se somente a afirmativa ll é correta.

(C) Se somente a afirmativa lll é correta.

(D) Se somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

(E) Se as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.
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6.

Na fabricagao de qualquer objeto metalico, seja um parafuso, uma panela, uma joia, um carro
ou um foguete, a metalurgia esta presente na extragdo de metais a partir dos minérios
correspondentes, na sua transformacgao e sua moldagem. Muitos dos processos metalurgicos
atuais tém em sua base conhecimentos desenvolvidos ha milhares de anos, como mostra o
quadro:

Milénio antes de cristo | Métodos de extragao e operagao

Quinto milénio a.C Conhecimento do ouro e do cobre nativos

Quarto milénio a.C Conhecimento da prata e das ligas de ouro e prata
Obtengéao do cobre e chumbo a partir de sus minérios
Técnicas de fundigédo

Terceiro milénio a.C Obtengéao do estranho a partir do minério
Uso do bronze

Segundo milénio a.C Introducdo do fole e aumento da temperatura de
gueima
Inicio do uso do ferro

Primeiro milénio a.C Obtengao do mercurio e dos amalgamas

Cunhagem de moedas

Podemos observar que a extragdo e o uso de diferentes metais ocorreram a partir de
diferentes épocas. Uma das razdes para que a extragao e o uso do ferro tenham ocorrido apos
a do cobre ou estanho é:

(A) ainexisténcia do uso de fogo que permitisse sua moldagem.

(B) anecessidade de temperaturas mais elevadas para sua extragdo e moldagem.
(C) o desconhecimento de técnicas para a extragao de metais a partir de minérios.
(D) a necessidade do uso do cobre na fabricagéo do ferro.

(E) seu emprego na cunhagem de moedas, em substituicao ao ouro.

A quimica é responsavel pela melhora em nossa qualidade de vida e esta inserida em nosso
cotidiano de muitas formas em substancias e misturas que constituem diversos materiais.
Assinale a alternativa que apresenta, respectivamente, substancia simples, substancia
composta, mistura homogénea e mistura heterogénea.

(A) Agua, granito, aluminio, ago.
(B) Agua, aco, aluminio, granito.
(€) Aluminio, ago, agua, granito.
(D) Aluminio, agua, ago, granito.

(E) Aluminio, agua, granito, ago.
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A natureza apresenta diversas substancias importantes para o dia a dia do ser humano.
Porém, a grande maioria dessas substancias encontra-se na forma de misturas homogéneas
ou heterogéneas.
Por essa razdo, ao longo dos anos, varias técnicas de separagdo de misturas foram
desenvolvidas para que a utilizagado de toda e qualquer substancia fosse possivel.

(Disponivel em: https://tinyurl.com/y8j567ag. Acessado em: 10.11.2017.)
Assinale a alternativa que apresenta um exemplo de mistura homogénea.

(A) agua + gasolina.

(B) agua + 6leo de cozinha.
(C) gas nitrogénio + gas hélio.
(D) ar atmosférico + fuligem

(E) areia + sal de cozinha

O quadro apresenta alguns exemplos de combustiveis empregados em residéncias, industrias
e meios de transporte.

Combustiveis Temperatura de | Temperatura de
fusao (°C) ebuligao (°C)

Butano -135 -0,5

Etanol -112 78

Metano -183 -162

Metanol -98 65

Octano -57 126

Sao combustiveis liquidos a temperatura ambiente de
(A) Butano, etanol e metano.
(B) Etanol, metanol e octano.

(C) Metano, metanol e octano.

(D) Metanol e metano.

(E) Octano e butano.

25°C:
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10. Os processos envolvidos nas mudangas de estado fisico da matéria, conforme figura a seguir,
envolvem transferéncia de calor.

| '

LiQUIDO

SOLIDO GAS

t |

Dentre esses processos, 0s que envolvem, respectivamente, absorgéo e liberagao de calor
sao:

H
H

(A) solidificagcao e condensacao.
(B) sublimacao e solidificagao.
(c) fuséo e vaporizagao.

(D) vaporizagao e fusao.

(E) condensagéo e sublimagao.
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Gabaritos
1. B
Processo endotérmico
Sublimacao
Fusdo Vaporizagdo
Solido Liquido Gasoso
Solidificacéo Liquefacéo

Ressublimagao

Processo exotérmico

Mudancas de estado fisico

2. B
O sistema que apresenta uma fase visivel é classificado como sistema homogéneo.

3. D
Para alcancar o ponto de fusdo ideal, é necessario o alcance de elevadas temperaturas (que no
caso do ferro é acima de 1.300°C). Esse processo demanda muita energia, por conta disso a
reciclagem desse metal é desejavel para a redugdao do consumo de energia elétrica.

4 C
[A] incorreto: a calefagdo é a mudancga quase que instantanea do estado liquido para o gasoso
e, para que ela ocorra, também é necessario que haja aquecimento.
[B] incorreto: na sublimacdo temos a passagem de uma substancia sdélida para o estado
gasoso, de modo que a passagem seja direta e a sustancia nao passe pelo estado liquido.
[C] correto: a evaporacdo é a mudanga de fase do estado liquido para o gasoso de modo
gradual.
[D] incorreto: na condensacédo temos a mudancga de uma substancia no estado gasoso para o
estado liquido.

5. A
Il. incorreto, pois, corpo é uma porgao limitada da matéria que ndao necessariamente presta
determinado uso. Ao atribuir fungdo a um dado corpo, este passa a ser classificado como
objeto.
IV. incorreto, pois, objeto é o corpo que sofreu alteragcdes da mao de obra humana.

6. B
Para a utilizagdo de ferro na fabricagdo de utensilios ou joias, é necessario a moldagem de
metais ou maleabilidade (propriedade especifica em que a matéria pode ser moldada sem
romper-se com o aquecimento), no entanto, o calor liberado pelo fogo ndo é o suficiente para
tornar o ferro com maleabilidade viavel para manufatura de outros produtos. Ja o cobre e o
estanho sao naturalmente maleaveis, por isso a extragao e uso desses metais antes do ferro.
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7.

10.

D

Aluminio: substancia simples (formada apenas pelo elemento aluminio).

Agua: substancia composta por dois elementos quimicos (hidrogénio e oxigénio).
Aco: mistura homogénea (basicamente, liga de ferro e carbono).

Granito: mistura heterogénea formada por feldspato, mica e quartzo.

c
Misturas gasosas formam uma unica fase.
Exemplo: gas nitrogénio + gas hélio.

B

Analisando a tabela, todos eles tornam-se liquidos a temperaturas abaixo de zero (ponto de
fusdo negativo). Aqueles que tiverem ponto de ebulicdo acima de 25°C serdo liquidos a
temperatura ambiente. No caso, etanol, metanol e octano.

Combustivel | T.f. (°C) A 25°C T.E. CO

Etanol Sélido | -112 Liquido (25°C) | 78 Gasoso

Metanol Sélido | -98 Liquido (25°C) | 65 Gasoso

Octano Sélido | —57 Liquido (25°C) | 126 Gasoso
B

Absorc¢ao de calor: sublimagao.
Sélido + calor = Gasoso

Liberagao de calor: solidificagao.
Liquido — Sélido + calor



